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O DNA é a molécula da
vida, responsavel por arma-
zenar todas as informacdes
genéticas de um individuo
como a cor do seu cabelo, o
formato do seu corpo, o seu

L sexo etc.

Todos os seres vivos sao
formados por células. En-
quanto alguns possuem
apenas uma, como as bac-
térias, outros sao constitui-
dos por trilhdes, como os
humanos.

Os cromossomos s3o
estruturas compostas por
DNA. Todos os cromosso-
mos contidos na célula de
um ser vivo formam o seu
genoma, que é o conjunto

de todos os seus genes.

As células sdo as unidades
estruturais e funcionais dos
seres vivos. No caso dos
humanos, a maioria de suas
células sdo constituidas por
um nicleo, que contém 23
Cromossomos.

As informacdes contidas no
DNA séo “escritas” a partir
de um alfabeto de quatro
letras (A, T, C e G), conheci-

das por adenina, timina,
citosina e guanina, também
| chamadas de nucleotideos.

A informagéo genética de cada ser vivo, contida em seu DNA, é Unica. A sequéncia completa do DNA de um organismo
compbe o seu genoma — Fonte: DvComun/Esalq/USP



Relacbes entre os genes, DNA e

Cromossomaos.

Fonte: Genética Cromossomos Rna - Grafico vetorial gratis no Pixabay



https://pixabay.com/pt/vectors/gen%C3%A9tica-cromossomos-rna-dna-156404/

Genoma

o Conjunto completo de instrucdes
genéticas.
Pierce, 2011.

o O complemento inteiro de material
genético em um conjunto
cromossomico.

Griffiths et al., 2010.

o Conjunto total de diferentes
moléculas de DNA de uma
organela, célula ou organismo.

Strachan & Read, 2013.

Definicoes

O conjunto de informacgdes
hereditarias codificadas no DNA de um
organismo, incluindo sequéncias tanto
codificadora de proteinas como nao
codificadoras de proteinas.

Klug et al., 2019.

o Conjunto completo (n) de
cromossomos (portanto de genes)
herdado como uma unidade de um
dos pais.

e Genotipo — constituicao genética
(composicdo génica) de um organismo.

Snustad & Simomons, 2020.



Muitos contribuiram para a compreensao sobre a
estrutura do DNA

1833 1869 1884 1900 1910 1928 1947 1952 1953

Brown Miescher Histonas O trabalho Levene Criffith Ashbury inicia Hershey e Chase Watson e Crick
descreve descobriu a isoladas  de Mendel propde a demonstra  os estudos de demonstram que idealizaram a
ontcleo  nuclefna (DNA) do foi teoria do o principio  DNA usando 0 DNA é o material estrutura secunddria
da célula nos nucleos nlcleo redescoberto tetranucleotidio transformante  a difracdo genético no para o DNA

dos leucécitos

‘ por ralos X bacterlbfago
o —;4—
1830 l_1,840 1850 1860 1870 1880 1890 11900 1910 1920 1930 940 1950 1960
|

[

1839 1866 1887 Final dos 1944 1948 1956
Schleidene O trabalho de Reconhecimento anos 1800 Avery, MacLeod e Chargaff e colegas Fraenkel-Conrat e Singer
Schwann Mendel é de que o ntcleo Kossel determina  McCarty demonstram descobrem a regula- mostram que alguns
propdbem a  publicado pela é a base fisica que 0 DNA tem que o principio ridade nas razdes  virus usam RNA como

teoria celular  primeira vez  da hereditariedade  bases nitrogenadas transformante é o DNA de bases do DNA material genético



Padrao de heranca é definido por Mendel

1864, o0 monge austriaco * Q e

Gregor Mendel S i

identificou que a heranca -

de caracteres de ervilhas S

seguiam padroes B T
bastante definidos, ao o ..MQ 0

que chamou de S Q
“fatores”, e tambem o

definiu alelo. Sl o Q Q Q 0

Menck e Sluys, 2017.



ldentificacéo da nucleina por Miescher

Suica, em 1869, o bioquimico
suico Johann Friedrich Miescher
estudou o nucleo de linfécitos e
de esperma de salméo (no qual
90% da célula é constituido pelo
nucleo).

Nos nucleos ele encontrou uma
substancia branca, acida, rica em

fésforo, que chamou de “nucleina”.

1889, o aluno de Miescher, Richard
Altmann, denominou essa substancia
de acido nucleico, que constitui as
moléculas de DNA e RNA.

N\

- de salméao
Extrato celular
/ \+i1CI

Proteinas

@ Detergentes ;%

/ Esperma

Nucleina

Menck e Sluys, 2017.



A pergunta era: qual a molécula responsavel pela
hereditariedade?

DNA OU PROTEINAS

|
| |

Componentes que 20 aminoacidos
variam: apenas 4 bases diferentes

nitrogenadas




1928 — Frederick Griffith

DNA: fenbmeno da Tipo I, 11, lll...isolou vérias linhagens
transformacado

: Virulentas: capas de polissacarideo - S
Streptococcus pneumoniae

Avirulentas: sem capa de polissacarideo - R

Colonia lisa (111S) Controles
IS vivas
~ (virulentas)
© ' Camundongo
Injetar .. morre
S ¥ = =
©) &

Coldnia rugosa (IIR)

lIR vivas
(avirulentas)
@ Camundongo
Injetar \ vive
Q— 0 —
> -
Q “ N



Experimento de Griffith:

= primeira demonstracao da transformacao bacteriana

- D A e Linhagem R
, 00? 00
99 000"
oY —
, 000-0' O camundongo morre
Células vivas da O camundongo
linhagem S sobrevive
Cc D .
74 Linhagem R 1, '/ .C'
.ﬂ ¢! ) ggao+ " g >
A" 0 0 74"
n = . M= )
. o nd ’ ® O do
3 ’} 2 O camundongo vive »‘?cq v car;outlm n‘g,o o
Linhagem S morta Linhagem S monta  Cglula vivas 0 0

pelo calor pelo calor dalinhagemS 0

D - O camundongo morre apoés a injecdo de uma mistura da linhagem S morta pelo calor e da linhagem R
viva.

Viruléncia: IlIS mortas + IIR vivas - llIS vivas
Fonte: modificado de Griffiths e cols, 2016.



Trés possiveis interpretacdes consideradas por Griffth:
1 — Alguma bactéria do tipo IlIS teria ficado viva?
2 — Bactérias tipo IIR teriam mutado para a forma virulenta?

3 — Bactérias tipo IIR teriam sido transformadas?

D

Linhagem R oL

00 . 7 . .
0000, ' e * Células S vivas foram isoladas
0 ¥y . do camundongo morto,

O camundongo . . .
more 9 ¥ 5 indicando que a linhagem S
™ S v morta pelo calor de algum
v S modo transforma a linhagem R
* Griffth ndo conseguiu entender a na linhagem S virulenta.

natureza da transformacao.

e Concluiu que alguma substancia no
envoltoério polissacaridico seria o
que ele chamou de PRINCIPIO
TRANSFORMANTE.



1944 - Oswald Avery, Colin McLeod e Maclyn
McCarty: identificacao do principio transformante

o Isolaram as classes de % DNA: induzia a
moléculas encontradas nos

transformacao
restos das bactérias S mortas.

da bactéria R.

o Testaram essas moléculas
guanto a capacidade
transformadora uma de cada

s* Componente
responsavel pela

transformacao era o
veZ. DNA.



ldentificacao do principio transformante

T 44

1944 - Oswald Avery e cols
Y
f;? 1\,‘ ¥ s =
Bacterias
(Vi :
45 % / mortas tipo S
Extrato de
linhagem
S
Extrato total /
Sem componentes Polissacarideos Lipideos RNA Proteina DNA
destruidos destruidos destruidos destruido destruida destruido

0 0 0 0 0 0
0 \i 0 \{ a@\{ 09\1 A \1 0 ﬂ
Linhagem R

o (e e W W cir W cir  WO-

tipo R

Camundongo Camundongo Camundongo Camundongo Camundongo Camundongo
morre morre morre morre morre vive
Bacterias — Linhagem S /& Nenhuma linhagem S

vivas tipO S —3 viva @ recuperada

recuperada




Centrifugar B

Células 1115 dirigidas

Matar pelo calor
—_—

Homogeneizar

as células
—--

W Recuperar filtrado de IlIS |
Extrair carboidratos,

=+

- ao fundo do tubo lipideos e proteinas
Células 115 em meio
de cultura liquido U
~ Tratar com Tratar com = Tratar com
desoxirribonuclease ribonuclease protease
- - -
|
* *Ensain para transfurma;iu* *
| | Células IR . Células lIR Células lIR | |
+ J \ + +
filtrado de IS filtrado de IS filtrado de IS
tratado com § + tratado com tratado com
. DNase SR RMase S5 protease
Néo ocorre Ocorre Ocorre Ocorre
transformacgéo transformacdo transformacéao transformacao
I- _‘i B lulas Il B élulas I N
Somente Células lIR _ Células lIR
L células IIR + i
: ulas IS . Células IS

Conclusio: Conclusao: Conclusao: Controle:
O fator ativo é DNA O fator ativo O fator ativo 1S contém o fator ativo
ndo € RNA ndo € proteina

Células IS
LR Células IR

Células lIR

filtrado de llIS

Células IR

Células IS



1952 -

Bacteriofago T2 - virus que
infecta E. coli.

Composicao: estrutura simples
DNA e proteinas.

Infeccao: liga-se a parede celular
e os fagos da prole sao
produzidos dentro da bactéria.

Prole tem as mesmas
caracteristicas do fago
infectante. Como o material
genético do fago infectante era
transmitido para a prole?

Hershey e Chase

Protein coat Phage DNA
= Tail fibers

;}@ What enters the

cell and directs phage
reproduction?

Attachment of phage tail
fibers to bacteria wall

Phage genetic material (?)
is injected into bacterium

A f §

Cell lysis occurs and
new phages released

Phage reproductive
cycle begins

\ o

Components accumulate; assembly of
mature phages occurs

= Determinar que material o fago

injetava na bactéria.



Isotopos radioativo de S3°> ¢ P32

= Proteina contém S
= DNA contémP

1. Cultivo de E. coli em meio com S3>—
Duas culturas:

Uma com S35 e radioisotopo do enxofre
outra com P32 2. Cultivo de E. coli em meio com P32-

radioisotopo do fosforo

Infectaram culturas

T2 :D separadas de E. coli



@ ..—@—...

Vs ¥ o Y Vs

‘?'ﬁi-’%

g
B

¢ Fago T2 (ndo marcado)

4 Fago adicionado a E. coli em meio radioativo

(mmm 32 ou s )

p32 J, S35

p— 35¢

"
P =N Y iana |

¢ Fagos da prole se tornam marcados

Fagos marcados infectam
bactérias ndo marcadas

| Separagdo dos “fantasmas” do fago das células bacterianas |

l ' J l

R £ gg_,, £

@ Py
“Fantasmas” do Bactérias infectadas sdo marcadas com P*? “Fantasmas” do Bactérias infectadas ndo marcadas
fago fago séo 2
nao marcados l marcados com § l

Sdo produzidos fagos viéveis marcados com P*? S&o produzidos fagos vidveis ndo marcados

Resumo do experimento de Hershey-Chase que demonstra que o DNA, nio a proteina, é o responsével

pela orientagio da reprodugio do fago T2 durante a infecgido de E. coli.

Infeccao: genes
(DNA) do fago
entram na célula
hospedeira e
direciona a sintese
de novas particulas

do fago.



Conceitos de Genética — William S. Klug, Michael R. Cummings, Charlotte A. Spencer & Michael A. Palladino

Concein i Genética

Proteina de TMV

e Y00 -
° " F— o
Degradacao
X/
9
<9 ) ‘
Proteina de HR
o, ® | &
V & v i ]
) ? g Vi ; - o
= irus hibrido .
Degra dag:éo“ — J: feconstiliids Folha normal vs. infectada
—_— B J
< J
Aprogénie viral
revelam a fonte do
RNA que participou
do virus hibrido
reconstituido
Prole de TMV tabaco infectada  Folha de tabaco infectada
Reconstitui¢do dos virus do mosaico do tabaco hibridos. No hibrido, o
RNA é originado do virus TMV de tipo selvagem, enquanto as subunidades proteicas sdo
provenientes da linhagem HR. Apés a infecgdo, sdo produzidos virus com subunidades
proteicas caracteristicas da linhagem TMV de tipo selvagem, nio da linhagem HR. A fo-
tografia superior mostra as lesdes de TMV em uma folha de tabaco, comparada com uma
folha ndo infectada. Abaixo, consta uma fotomicrografia eletronica de virus maduros. o
Conceitos o Genética

9* Edigdo www.artmed.com.br



Informacgao genética de todos os organismos vivos:
DNA

= (Qual é aestrutura do o O RNA é o material
DNA? genético de alguns

virus.

= Como ainformacao
genética é
armazenada?

o Quais os aspectos da estrutura
do DNA gue permitem a
transmissao da informacao
genética de geracao a geracao?



Acido desoxirribonucleico - DNA

4 caracteristicas importantes do
DNA como material genético

1. Replicagao
2. Armazenamento de informacgoes
3. Expressao de informacoes

4. Variacao por mutacao

(mutagoes sao a matéria prima para a evolugao)



Dogma Central da Genética Molecular

DMNA

'

Transcription

#= | Ribosome |-

I

I

Translation

Fluxo de informacdes do DNA para o RNA para produzir as
proteinas no interior da célula.



Composicao quimica do DNA

Macromolécula composta
de subunidades repetidas

\

NUCLEOTIDEOS

BASE BASE BASE

| |
— aguc‘:ar ~®— acucar ~®—— acucar 4®7

um acgucar (desoxirribose)
uma das quatro bases nitrogenadas

um grupo fosfato

Blocos estruturais do DNA




componentes invariaveis
Acucar + fosfato funcdo estrutural na molécula do
DNA

parte da molecula que guarda
Bases nitrogenadas informacéao da sintese de

proteinas



1. ACUCAR

Pentose — 5 atomos de C= 2 -desoxirribose

Estrutura em anel = posicoes sao importantes

| 0 TH HDTHI 0 TH
4 C cr 4 C cv
o o

P P

IS W & DNA

Ribose 2-Desoxirribose




2. BASES NITROGENADAS

PURINAS:
anel duplo ADENINA e GUANINA

PIRIMIDINAS:
anel simples TIMINA e CITOSINA



R I i ﬁ
NS NN NS NN
— = | | | | )I
NN NN NN NN
Anel de pirimidina | ‘ |
H H H
Citosina Uracila Timina
|-| o NH,
/M /‘%ﬁ N / x /“ N 9\
H—Cs || |-|— H—”
=" ‘xﬁ#“" NH """' \_‘Nﬁ “SNH = NN M
l |
Anel de purina Guanina Adenina
®) HoféHz o OH HDi:.Hz o OH
A L, B! L
| |
H C c H H C c H
|3* bl |.1 2
b on b
Ribose 2-Desoxirribose

Fonte: modificado de Klug et al, 2010.



3. ACIDO FOSFORICO

Base + acucar > nucleosideo

Nucleosideo
+

grupamento acido fosférico 5
U

Nucleotideo

f (57
. —CH,
‘} |
) l:l: can
H

Nucleosideo

Uridina

Nucleotideo
NH5

N

|
P
C M
H_C\/{J"JI
A
O

N/C

N

H H |
| | H
(3'}C (|:

OH H
Acido desoxiadenilico



Estrutura dos quatro nucleotideos do DNA

Nucleotideos purinicos

Fosfato

l

Base nitrogenada
(Adenina, A)

O HE= OH H

Desoxiadenosina 5’-monofosfato (dAMP) : Desoxiguanosina 5’-monofosfato (dGMP)

Nucleotideos pirimidinicos

<— Citosina (C) <— Timina (T)

OH H

Desoxicitidina 5’-monofosfato (dCMP) Desoxitimidina 5’-monofosfato (dTMP)

Fonte: modificado de Griffiths e cols, 2016.



Nomenclatura

MNucleosideo

I

C
|

O

Uridina

H

Nucleotideo

OH
Acido desoxiadenilico

Ribonucleosideos Ribonucleotideos

Adenosina
Citidina
Guanosina
Uridina

Desoxirribonucleosideos

Desoxiadenosina
Desoxicitidina
Desoxiguanosina
Desoxitimidina

écido adenilico

Acido citidilico

Acido guanilico
ido uridilico

Desoxirribonucleotideos

|?¢

échn desoxiadenilico
Acido desoxicitidilico

Acido desoxiguanilico
Acido desoxitimidilico

Os nucleosideos e nucleotid

eos sao denominados de

acordo com a base nitrogenada especifica.



1953 - James Watson e Francis Crick modelo de dupla hélice

“Construcao de modelos”
N s g i[]

Eles se basearam nas descobertas anteriores da composicao quimica do DNA e das
proporcoes de suas bases. Além disso, imagens de difracao de raios X do DNA revelaram ao
olho treinado que o DNA é uma hélice de dimensodes precisas. Watson e Crick concluiram
gue o DNA é uma dupla-hélice composta por dois filamentos de bases de nucleotidios

ligados, que se enrolam um ao redor do outro.



As proporcoes de Erwin Chargaff

Erwin Chargaff - estabeleceu regras sobre quantidades de cada
tipo de nucleotideo encontrado no DNA.

A=T I:> Total de purinas =T de pirimidina
C=G A+G=C+T

ORGANISMO PROPORCOES PROPORCOES

DE A:T DE G:C
Vaca 1,04 1,00
Humanos 1,00 1,00
Salmao 1,02 1,02
E. coli 1,09 0,99

A+TnaoéigualaC+G



Maurice Wilkins e Rosalind Franklin

Molécula pura de DNA

Difracao de raios X — DNA é uma hélice de dimensodes precisas

O angulo de
dispersao de cada
ponto no filme da
informacdes sobre a
posicao dos atomos
na molécula de DNA.

. 1
Rosalind 'ﬁ%&l‘d_&)

Os raios se difundem (difratam) em um modelo que
depende da estrutura atomica da molécula.




Analise por difracao de raio X = molécula helicoidal

Evidéncia por fotos g o
DNA é uma hélice.
Hélice c 2 periodicidades

de 0,34nm e 3,4 nm.

Padrao de difragcao de raios X
Entre uma base e outra

=0,34nm o Franklin sugeriu g a estrutura
do DNA consistia em alguma

Giro completo = 3,4nm o L
espécie de hélice

(34 A)
Didmetro da hélice =

Estrutura molecular
2nm



Estrutura DNA proposta por Watson e Crick

+ Dupla hélice: duas cadeias de nucleotideos
+ Ligadas pelo pareamento de bases especificas: complementares

+ Cadelias com sentidos opostos: polaridade inversa (antiparalelas)

Acucar Base Fosfato



Dois nucleotideos adjacentes
ligados por ligacao fosfodiéster

ligacOes fosfodiester:

acucar-fosfato:

C3’ desoxirribose — fosfato — C5” desoxirribose

3’ Alcool OH — 4cido fosférico — OH alcool 5

Uma ligagdo fosfodiester
conecta o atomo de carbono
5’ de uma desoxirribose ao
dtomo de carbono 3’ da

desoxirribose adjacente.

Extremidade 5’
|
O} ]
)

Ligacdo
fosfodiéster
3'-5

C
|
OH H
Extremidade 3’

3’ Alcool OH — dcido fosférico — OH &lcool 5’



» Série de ligacOes de
acucar-fosfato 5’- 3’
gue forma um
esqueleto a partir do
qual as bases se

projetam.

* Estrutura
primaria: um
filamento de
nucleotideos unidos
por ligacoes
fosfodiéster.

Um polinucleotideo apresenta uma estrutura repetitiva
Gy

— base
fosfato —
Subunidade de
hucleotideo
acucar

Base de pirimidina

Esqueleto de —
acucar-fosfato

Base de purina

Ligagoes
fosfodiéster 5'-3'

Estrutura primaria




Caracteristicas estruturais do RNA

extremidade 5'
o-
0=P—0—CH, o. G
D_

ﬁ|2r OH Moléculas alternadas de

O0—P—0—CH, o U .
fosfato e ribose. As

o
O OH caracteristicas do RNA
D:T_D_CHE o, A que o distingue do DNA
o

estao em vermelho.
O OH

O—P—0—CH, o_C
o

OH OH
extremidade 3'



Organizacao dos componentes do DNA

FITAS COMPLEMENTARES
' 5 - Entre AeT - duas pontes de H
3 p=0_ « Entre Ce G - trés pontes de H
| Chensnsh :__ . '.-I
3 1: ' 1-'? 3 o Os dois filamentos
5cH, o polinucleotidicos em
. _— g © orientacao oposta (polaridade
H inversa).

b | Q o Os dois filamentos

v o © assumem uma
Y o/ conformac3o de dupla
- hélice.

o Empilhamento das bases
(achatadas) da estabilidade
a molécula (exclui
moléculas de agua dos
espacos entre os pb).

Fonte: modificado de Griffiths et al, 2008.



Dupla hélice

Mantém uma largura
constante, porque as
purinas sempre se
posicionam frente as
pirimidinas nos pares
de bases
complementares
AcomT e Ccom
G.

Ponte de hidrogénio

- Os fosfatos
5 9
0 H ém carga

negativa

y >
ESQUELETO /m ---H—N T )H
DE ACUCAR- S
FOSFATO H” N HN—H---O' CH,

R
N—H---Q
o JN=§\I ,\?_ o
N-& G N—H-- \C/ H
P H 5
= HN O--H—N H
. Y

O interior é hidrofébico

Asequénciadafiguraé: T—-A;C-G;A-T;G-C




Estrutura helicoidal do DNA

o Dupla Hélice Estrutura Secundaria

Um unico filamento (fita) do DNA
nao tem estrutura helicoidal. A
forma helicoidal do DNA depende
totalmente do pareamento e
empilhamento das bases nos
filamentos de polaridade inversa.
O DNA é uma hélice com giro para
a direita.

Os dois filamentos de nucleotideos
complementares pareados de modo
antiparalelo assumem
automaticamente uma conformacgao
de dupla-hélice.

Sulco menor

Sulco maior




Sulco m

Su

Arcabougo
> agucar-fosfato

e T
{ Uma unidade de
(CHAS e / nucleosideo
monofosfato
il vy 05
IO X
(AR

Par de
bases

4 AT
: Ligagéo
enor SUICO maior fosfodiéster
B RO J
T A

| cosmv

5

~Sulco menor

(b)

A maioria das associacdes DNA-proteina sao nos sulcos
maiores

Fonte: Griffiths et al, 2008 (figura 7-8).




Figura 1.8 Natureza antiparalela

da dupla-hélice de DNA. As duas fitas
antiparalelas do DNA correm em diregdes
opostas ligando atomos de carbono 3',
dos residuos de aglcar, a atomos de
carbono 5'. Este trinucleotideo dupla-fita
apresenta a sequéncia 5' pCpGpT-OH 3'/5’
pApCpG-OH 3', onde p representa o grupo
fosfato e —OH 3’, o grupo hidroxila terminal
Isso é normalmente abreviado de modo a
apresentar a sequéncia de nucleotideos de
5’ — 3' em apenas uma fita, seja como
5'-CGT-3’ (fita azul), seja como 5'-AGC-3'

(fita roxa).

extremidade 5'

extremidade 3’

extremidade 3'



Dupla hélice

corresponde aos dados de raios X
Ajustam-se aos dados de Chargaff

Pirimidina + pirimidina: DNA muito fino

Purina + pirimidina: espessura

|

|

l

I

I

Purina + purina: DNA muito largo |
|

|

|
compativel com dados de raios X l
I

Pareamento de purinas com
pirimidinas determina
exatamente o diametro da dupla
hélice de DNA.

Chargaff:
dados indicavam T-A e C-G

Watson e Crick:

mostraram que A-T e C-G
em pH eficientes formam
pontes de hidrogénio entre
AeTeentreGeC



Visao tridimensional da dupla hélice

DNA:

» nao @ molécula estatica
» exibe flexibilidade conformacional

Estrutura da molécula do DNA muda em funcao do
ambiente e da sequéncia de bases:

Grande maioria-DNA presentes nas células = forma B

(Watson e Crick)



Visao tridimensional da dupla hélice

Forma B

* hélice gira para a direita
* mais hidratada

* 10 nucleotideos por volta

Forma A

* menos hidratada

* 11 nucleotideos por volta

e hélice gira para a direita (nao
existe in vivo)

FormaZ

* hélice gira para a esquerda-levogira
* 12 nucleotideos por volta

* trechos de seqalternadasde Ce G



Pareamento complementar de bases é
fator fundamental na molecular

Sequéncia de um determina
a seq do outro

Uma molécula de DNA possui 30% de T.
Quais as porcentagensde A, Ce G?

i A
— V70 C=G

C=20% | |A+T#C+G

TR
4 —4>000>» -




James Watson e Francis Crick - 1953

1.A dupla hélice contém 2 cadeias

polinucleotidicas.

2.As bases nitrogenadas estao

empilhadas no interior da hélice.

3.As bases dos 2 polinucleotideos

interagem por pontes de H.

4.Cada giro da hélice tem 10 pares de

bases.

5.0s 2 filamentos da dupla hélice tém

sentidos inversos.

6.A dupla hélice possui 2 sulcos

diferentes.

7.A dupla hélice possui giro para a

direita.



DNA, a molécula da vida

Trilhdes de células

Cada célula contém:

e 46 cromossomos humanos, organizados em 23 pares

e 2 mde DNA

e Aproximadamente 3 bilhdes (3x10°) de pares de DNA por

conjunto de cromossomos, contendo as bases A, T,Ce G

e Aproximadamente 20.000 a 25.000 genes codificam proteinas
gue realizam a maior parte das funcoes



Questoes

. Se 0 conteude de GC de uma molécula de DNA ¢é de 56%, quais
sao as porcentagens das quatro bases?

. Se vocé extrai o DNA de um fago, vocé vera que a cComposSICao
de bases € de 25% A, 33% T, 24% G e 18% C. Essa
composicao faz sentido com relacao as regras de Chargaff?
Como voce interpretaria esse resultado?

. Como um nucleotideo de DNA difere de um nucleotideo de
RNA?.

. Desenhe e identifique as trés partes de um nucleotideo de DNA.

. Que purinas e pirimidinas sao encontradas no DNA?



Respostas

1. Se o contelde de GC é de 56%, entdo,como G =C, 0o
contetudo de G é de 28% e de C é de 28%. O conteudo de AT
€ 100 — 56 = 44%. Como A=T, o conteudode Aé de 22% e o

conteudo de T é de 22%.

2. As regras de Chargaff sao que A=T e G = C. Como essas
igualdades nao séo observadas, a interpretacdo mais provavel

é que o DNA e unifilamentar.



3. A) auracila no RNA substitui a timina do DNA

B) a ribose no RNA substitui a desoxirribose do DNA

C) O RNA ocorre principalmente na forma de fita simples e fita
parcialmente dupla, ao passo que o DNA ocorre mais

frequentemente na forma de fita dupla.



Conceitos de Genética — William S. Klug, Michael R. Cummings, Charlotte A. Spencer & Michael A. Palladino
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Folha de :
Prole de TMV tabaco infectada ~ Folha de tabaco infectada

Reconstitui¢do dos virus do mosaico do tabaco hibridos. No hibrido, o
RNA é originado do virus TMV de tipo selvagem, enquanto as subunidades proteicas sdo
provenientes da linhagem HR. Apés a infecgdo, sdo produzidos virus com subunidades
proteicas caracteristicas da linhagem TMV de tipo selvagem, ndo da linhagem HR. A fo-
tografia superior mostra as lesGes de TMV em uma folha de tabaco, comparada com uma
folha ndo infectada. Abaixo, consta uma fotomicrografia eletrénica de virus maduros.

Conceitos o Genética 9
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