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Introducao

+

m Divisao dos seres vivos em dois Reinos
— Animal e Vegetal = Insuficiente

m Haeckel: 1866

— Animal, Vegetal e Protista (bactérias, algas,
fungos e protozoarios)
m Estudos avancados de ultra-estrutura
celular: procariotos e eucariotos

— Auséncia x presenca de carioteca; cromossomo
unico X varios cromossomos



Citologia Bacteriana

Introducao

m Wittaker: 1969

— Reino Plantae

— Reino Animalia

— Reino Fungi

— Reino Protista (microalgas e protozoarios)
— Reino Monera (bactérias e algas verdes)
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Introducao

+

m Woese: 1979 = apods estudos das
similaridades e diferencas do RNA
ribossomico

— Supra Reino: Arquibactérias (bactérias
metanogénicas, termofilas, acidofilas e halofilas)

— Supra Reino: Eubactérias (demais bactérias e
cianobactérias)

— Supra Reino Eucarioto (plantas, animais, fungos,
protozoarios e algas)



Citologia Bacteriana

Morfologia: forma

m Formas de interesse méedico:
— Esféricas = cocos
— Cilindricas = bacilos
— Espiralados




Arranjos de cocos
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Arranjos de bastonete
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Citologia Bacteriana

m Varias estruturas

— Essenciais ou presentes em determinadas
especies -
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Parede Celular Eubacteérias

+

m Funcoes:

— M Pressao osmotica no interior da célula
= Tendéncia a intumescimento e morte
= A parede celular impede a ruptura

— Manutencao da forma bacteriana

— Papel importante na divisao celular = da
origem ao septo
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Parede Celular

m Gram Positiva (G+)
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Parede Celular G+

m Gram positiva:
— 90% peptideoglicano =8
— Proteinas
— Acido Teicdico
— Acido Lipoteicdico
m Funcoes:

— Facilita a ligacao e a regulacao da entrada e
salda de cations na celula

— Regula atividade das autolisinas durante o
processo de divisao celular
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Parede Celular G+

+

— Servem de sitios receptores de
bacteriofagos

— Sitio de ligacao com o epitélio do
hospedeiro

— Constitui antigenos celulares —
identificacao sorologica



Citologia Bacteriana

Parede Celular

+

m Gram Negativa

mambrana
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Parede Celular G-

+

s Gram negativa:
— Complexa
— 25% peptideoglicano
— Sao mais susceptiveis a quebra
— Nao possui acido Teicoico
s Membrana externa:

— Dupla camada lipidica: interna fosfolipideo,
externa lipopolissacarideo e proteina

— Lipopolisacarideo (LPS):
m Lipideo A

m Polissacarideo — antigeno O
s Chamado de endotoxina: toxico, pode causar febre
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Parede Celular G-

+

m Proteinas da Membrana Externa:
— Porinas — passagem passiva solutos

— Proteinas da membrana externa — passagem
passiva de solutos, receptores para fimbria
sexual e fagos

— Lipoproteinas: funcao estrutural, parte proteica
esta ligada ao peptideoglicano; parte lipidica
esta imersa na camada interna de fosfolipidio da
membrana externa
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Parede Celular G-

+

m Funcoes da Membrana Externa:

— Confere poder de evasao a acao das celulas
fagocitarias e ao complemento

— Constitui barreira adicional a entrada de algumas
substancias como antibidticos (ex. penicilina),
lisozima, sais de bile, etc.

— Permeabilidade parcialmente seletiva — canais
existentes nas porinas — seleciona por meio do
tamanho da estrutura

— Barreira hidrofobica
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Parede Celular G-

+

m Espaco periplasmatico: localizado entre as
membrana externa e plasmatica

m Contém o peptideoglicano

m Enzimas e proteinas:

— Enzimas hidroliticas: proteases, nucleases,
lipases

— Beta-lactamases

— Proteinas transportadoras de solutos
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Bacterias G+ x G-

m Christian Gram, dinamarqués, 1884
m Preparacao:
— Esfregaco fixado pelo calor
— Coloracao
m Cristal Violeta (Corante)
m Lugol (Iodo — Mordente)

m Alcool (Descora)
m Fucsina ou Safranina (Corante)
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Coloracao de Gram

Making a Gram Stain

. > Bunsen Burner
Stain Tray ¢

- ,”/ 0 — —— e

Sterile

Salire Gram Positive Gram Negative

Bacteria Bacteria

—— e
.- AMIP - NO




Citologia Bacteriana

Coloracao de Gram

Gram Positive Gram Negative
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Bactéria G+

+

m ApOs o contato do alcool com a parede
celular da bactéria gram positiva, o
alcool desidrata as porinas, as quais se
fecham. Isso impede a saida do
primeiro corante (cristal violeta) e a
entrada do segundo corante
(safranina). A bactéria fica entao roxa.
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Bactéria G-

+

m ApOs o contato do alcool com a parede
celular da bactéria gram negativa, o
alcool dissolve os lipideos do LPS da
membrana externa, o que aumenta a
permeabilidade da parede celular e
permite a saida do primeiro corante
(cristal violeta) e a entrada do
segundo corante (safranina). A
bactéria fica entao rosa.
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Coloracao de Gram

+

Gram Positivo

Gram Negativo



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/2d/Pseudomonas_aeruginosa_Gram.jpg
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Membrana Citoplasmatica

+

m Vital para a vida célula

m Forma barreira responsavel pela
separacao do meio interno
(citoplasma) e externo da celula

s Composicao:
— Proteina (60%)
— Bicamada fosfolipidica (40%)
— Auséncia de esterois
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Membrana Citoplasmatica

I Célula Procaridtica
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Membrana Citoplasmatica

m Funcoes:
— Transporte de solutos

— Producao de energia por transporte de elétrons
e fosforilacao oxidativa

— Biossintese

— Duplicacao do DNA

— Secrecao de enzimas hidroliticas, toxinas,
bacteriocinas, penicilinases

— Mesossomos:
m Septal: importante no processo de divisao celular

m Lateral: concentra enzimas envolvidas no transporte
eletronico
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Capsula

m Camada polissacaridica ligada a
parede celular 4

m Funcoes:
— Reservatodrio de agua e nutrientes

— {tcapacidade invasiva de bactérias
patogénicas = celulas escorregadias,
escapam fagocitose [|IE8

— Adesao
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Camada Mucosa e S

+

m Camada Mucosa: polimero organico ou
Substancia Polimérica Extracelular (SPE),
polissacarideo, parcialmente desligada da
célula

m Camada S: encontrada nas arqueobactérias,
composta por proteina ou glicoproteina,
ligadas a parede, responsavel pela
sustentacao da célula em bactérias que nao
possuem peptidioglicano verdadeiro
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Camada Mucosa e S

m Reservatorio de agua e nutrientes
» Formacdo de biofilmes — SPEs I8
s Aumento do poder infectante — SPEs

m Aumento da resisténcia microbiana a
biocidas — SPEs

m Producao industrial de SPEs — espessantes
de alimentos e tintas, substituto do plasma
sanguineo (ex.: dextrano)
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Flagelos

+

m Funcao: movimento da célula ==

m Estrutura basal, gancho, longo
filamento protéico (flagelina) externo a
membrana |3

m Nem todas bactérias possui
m Em cocos sao raros

m Classificacao de acordo com a posicao
do flagelo =3
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Fimbrias, Pélos e Pili

+

m Apéndices filamentosos proteéicos, nao sao
flagelos

s Numerosos, nao possuem papel de
motilidade, encontradas em bactérias
moveis e imoveis

m Funcoes:

— Fimbria F: fimbria sexual, condutor de material
genético durante conjugacao I3

— Receptores de bacteriofagos =3

— Aderéncia |3
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Nucleodide

m DNA, dupla
hélice, molécula
unica

m Auséncia de —
membrana i
nuclear s
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Plasmideos

+

m DNA circulares IE3
= Menores que 0 Cromossomo

m Genes nao determinam caracteristicas
essenciais a vida

m Vantagem seletiva

m Autoduplicacao, independente do
Cromossomo

s NUmero variavel
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Componentes Citoplasmaticos

+

m Ribossomos: Sintese proté€ica, composto por
RNA (60%) e proteina (40%), coeficiente de
sedimentacao de 70S, duas subunidades
(30S e 505)

= Granulos: lipidio, glicogénio, amido,
polifosfato (metacromatico)

m Vacuolos gasosos: organismos que flutuam
em agua, revestidos por membrana
permeavel somente a gases
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Pareda o Citapla
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PRODUCAO DE ESPOROS

:

Quando os nutrientes estao disponiveis e as condicoes ambientais nao sao
adversas, as bactérias formadoras de esporos crescem como celulas
vegetativas e se dividem por fissao binaria.
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Capsula e
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Biofiime £

lllustration From (Looking for Chinks in the Armor of Bacterial Biofilms Monroe D
PLoS Biology Vol. 5, No. 11, e307 doi:10.1371/journal.pbio.0050307)
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Fagocitose de bactéria sem
capsula =

lysosome

phagocyte

Pathogen-associated molecular patterns (PAMPSs) -
molecules common on microbial cells but not found on
human cells - are recognized by endocytic pattern-
recognition receptors (PRRs) on phagocytes.
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Fagocitose de bactéria com
capsula =

capsule

<

) endocytic pattern
~_recognition receptor

lysosome

phagocyte

Normally, the PAMPs bind to corresponding endocytic
pattern-recognition receptors on neutrophils and
macrophages. Binding the microbe to the phagocyte
enables it to be engulfed and placed in a phagosome.
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Plasmidio 3
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Fimbrias F: Conjugacao k=
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Fimbria para adesao Ei

adhesins in the
bacterial cell wall

adhesins in the
bacterial cell wall

host cell membrane
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Partes do Flagelo E

Filamento

Gancho

Corpo basal
Peptideo

glicana

Membrana
plasmatica

Citoplasma
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Estrutura Peptideoglicano

+

= SinOnimos: mureina, mucopeptideo,
mucocomplexo, glicopeptideo

m N-acetil-glicosamina (NAG)
m N-acetilmuramico (NAM)

m Cadeias laterais de pentapeptideo,
ligadas covalentemente I8
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Flagelo: motilidade =

The mucosal surfaces of the bladder and the intestines constantly flush
bacteria away in order to prevent colonization. Motile bacteria that can swim
chemotactically toward mucosal surfaces may have a better chance to make
contact with the mucous membranes, attach, and colonize.
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Espiroqueta: movimento
saca-rolha =

capillary

A combination of motility and invasins appears to helps Borrelia bergdorferi
and Treponema pallidum to invade and exit blood vessels by passing
between and through endothelial cells. This enables these spirochetes to
dessiminate to other locations in the body.




